
Introdução
	 O Brasil é reconhecido por seu protagonismo no agronegócio, destacando-se como grande potência na 
produção de alimentos (Biscola e Malafaia, 2025). Nos últimos 20 anos a pecuária brasileira avançou em produtivi-
dade, eficiência e sustentabilidade (ABIEC, 2025). Toda essa evolução passa pelos pilares: genética, sanidade e nutri-
ção. E dentro do pilar nutrição, os minerais possuem papel de destaque por desempenharem importantes funções 
biológicas. Microminerais como cobre (Cu), selênio (Se) e zinco (Zn) são necessários para múltiplos processos bioló-
gicos, incluindo desenvolvimento musculoesquelético, resposta imune e combate ao estresse oxidativo (Palomares, 
2022).

	 Os microminerais possuem efeito direto sobre a eficiência reprodutiva, uma vez que níveis inadequados 
desses elementos são associados à diminuição na taxa de concepção, aumento do período de anestro, reabsorção 
fetal, retenção de placenta, aborto, parto prematuro, cistos ovarianos e metrites. O método convencional de for-
necimento de microminerais é através da suplementação mineral pela via oral. No entanto, essa estratégia leva a 
uma alta variabilidade no consumo dos elementos entre animais do mesmo rebanho, e, consequentemente, a um 
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baixo nível de microminerais em alguns animais. A 
suplementação injetável garante o fornecimento de 
uma quantidade conhecida de microminerais para 
cada animal, não sofre interferência de antagonis-
tas alimentares e aumenta rapidamente o nível dos 
elementos dos animais (Vedovatto et al., 2019). Estu-
dos relataram que o uso de microminerais injetávies 
aumentou a taxa de concepção após protocolo de 
inseminação artificial em tempo fixo (IATF) em va-
cas e novilhas Bos taurus (Mundell et al., 2012; Stokes 
et al., 2017) e após a transferência de embriões em 
novilhas Bos indicus x Bos taurus  (Sales et al., 2011). 
O objetivo do estudo foi avaliar os efeitos da suple-
mentação com microminerais injetávies (Actmune 
4, UCBVET Saúde Animal, Jaboticabal - SP) na per-
formance reprodutiva de novilhas e vacas da raça 
Nelore submetidas à IATF.

Material e Métodos
	 O estudo foi conduzido em sete fazendas 
comerciais, localizadas no estado do Mato Grosso do 
Sul , em parceria com a Universidade de São Paulo 
(USP, São Paulo - SP). Foram realizados dois experimentos, totalizando 8.056 fêmeas bovinas da raça Nelore avalia-
das, sendo 4.098 novilhas e 3.958 vacas multíparas, mantidas a pasto com suplementação mineral ad libitum. As 
vacas multíparas foram randomizadas no D0 do protocolo de IATF para formar dois grupos: grupo Controle (sem 
suplementação injetável de microminerais) e grupo Tratado, que recebeu 5 mL pela via subcutânea (SC) do produto 
Actmune 4, que disponibiliza 19,88 mg/mL de cobre (Cu), 4,5 mg/mL de selênio (Se) e 0,95 mg/mL de zinco (Zn). Em 
dia aleatório do ciclo estral (D0) todos os animais de ambos os grupos receberam dispositivo intravaginal de pro-
gesterona e foram aplicados 2,0 mg de benzoato de estradiol, via intramuscular. No D8, o dispositivo intravaginal foi 
retirado e foram aplicados 500 μg de cloprostenol sódico, 1,0 mg de cipionato de estradiol e 300 UI de gonadotrofina 
coriônica equina (eCG), via intramuscular. A IATF foi realizada no D10. O suplemento mineral injetável Actmune 4 foi 
administrado no D0 da IATF em dose única.

	 Para novilhas, o tratamento com Actmune 4 (grupo Tratado, 4 mL) ou a não suplementação (grupo Con-
trole)  foi administrado em D-24, no início do protocolo de indução de ovulação, concomitantemente com a ad-
ministração de 150 mg de progesterona injetável. O protocolo de IATF seguiu no D0 com a inserção do dispositivo 
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intravaginal de progesterona e aplicação de 1,0 mg de benzoato de estradiol, via intramuscular. No D8, o dispositivo 
intravaginal foi retirado e foram aplicados 500 μg de cloprostenol sódico, 0,5 mg de cipionato de estradiol e 200 UI 
de gonadotrofina coriônica equina (eCG), via intramuscular. A IATF foi realizada no D10.

	 Para novilhas e vacas, no dia da retirada do dispositivo intravaginal (D8) foi realizada marcação dos animais 
com bastão de cera na base da cauda para realização da avaliação da taxa de expressão de cio no dia da IATF (D10). 
Para avaliação da taxa de concepção foi realizado diagnóstico de gestação 30 dias após a IATF.

Resultados
	 A aplicação de Actmune 4 em novilhas (D-24) e vacas (D0) submetidas à protocolo de IATF proporcionou 
incremento na taxa de concepção (tabela 1) em relação ao grupo controle.   

Tabela 1. Valores médios das variáveis analisadas conforme o grupo experimental, bem como o valor de P.

	 O incremento na taxa de concepção trouxe maior rentabilidade financeira aos lotes de novilhas e vacas tra-
tadas com Actmune 4, quando comparado aos lotes controle (tabela 2).

Tabela 2. Indicadores financeiros referentes aos grupos experimentais.

¹O cálculo realizado para contabilizar o lucro gerado pela administração do Actmune 4 considerou: número de 
bezerros adicionais/lote x valor por bezerro (R$ 3.000,00 – Fev26 - SP); ²O cálculo realizado para contabilizar o valor 
investido em Actmune 4 considerou: número de animais tratados x custo do tratamento/animal (R$ 2,56 para novi-
lhas e R$ 3,20 para vacas); ³ROI: retorno sobre o investimento, calculado considerando o custo com o tratamento e 
o lucro obtido com o uso de Actmune 4.

Discussão
	 Os efeitos e benefícios da suplementação de microminerais em fêmeas bovinas são amplamente descritos 
na literatura. Com relação ao sistema imune, Cu, Se e Zn desempenham funções importantes ligadas principalmen-
te a integridade epitelial, migração de leucócitos, fagocitose e eliminação de bactérias, produção de citocinas, secre-
ção de anticorpos e imunidade mediada por células. Além disso, esses microminerais são componentes estruturais 
e funcionais das enzimas antioxidantes superóxido dismutase (Cu e Zn) e glutationa peroxidase (Se), que possuem 
papel importante em neutralizar os danos causados pelos radicais livres em múltiplos processos fisiológicos ligados 

Variável
Novilhas

Actmune 4 
(n = 1.903)

Controle
(n = 2.195)

Diferença entre
os grupos Valor de P

Taxa de concepção aos 30 dias (%) 58,1% 53,3% 4,8% 0,03

Variável
Vacas

Actmune 4 
(n = 1.984)

Controle
(n = 1.974)

Diferença entre
os grupos Valor de P

Taxa de concepção aos 30 dias (%) 53,9% 50,6% 3,3% 0,03

	 Variável	
Novilhas Vacas

Actmune 4 
(n = 1.903)

Controle
(n = 2.195)

Actmune 4 
(n = 1.984)

Controle
(n = 1.974)

Taxa de concepção aos 30 
dias (%) 58,1% 53,3% 53,9% 50,6%

Ganho (Actmune 4 x Controle) 4,8% 3,3%

Ganho (bezerros) 91 66

Lucro Actmune 4¹ R$ 274.032,00 R$ 196.416,00

Custo com Actmune 4² R$ 4.871,68 R$ 6.348,80

ROI³ R$ 55,25 R$ 29,93
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à reprodução, como: maturação oocitária para fertilização, sobrevivência e desenvolvimento embrionário e manu-
tenção da gestação (Sales et al., 2011; Vedovatto et al., 2019).    
	
	 O uso de suplemento injetável contendo microminerais (Cu, Se e Zn) apresenta diversas vantagens, das 
quais, podemos destacar: oferecimento de dose conhecida e altamente controlada de microminerais que são ab-
sorvidos e armazenados de forma rápida e eficiente após a administração (Pogge et al., 2012, Boufler et al., 2025); 
promoção da recuperação do status de microminerais essenciais para a adequada síntese de hormônios (Sales et 
al., 2011). Dessa forma, a administração de Actmune 4 corrige ativamente o status de microminerais de bovinos, 
contribuindo diretamente no combate ao estresse oxidativo, ativação do sistema imune e aumento da eficiência 
reprodutiva.

Conclusão
	 A administração de Actmune 4 proporcionou incremento na taxa de concepção de novilhas e vacas subme-
tidas à IATF, conferindo aos animais tratados melhor desempenho reprodutivo, aumentando consequentemente a 
lucratividade do projeto. Conforme dados amplamente discutidos na literatura, o melhor desempenho reprodutivo  
observado após a aplicação do Actmune 4 está diretamente relacionado ao efeito dos microminerais Cu, Se e Zn no 
combate ao estresse oxidativo e ativação do sistema imune.
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